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Resumo

Perdas na pos colheita de grdos sdo corriqueiras devido ao ataque de insetos durante o armazenamento e entre 0s
métodos de controles destaca-se a terra de diatoméacea por ser um p6 inorganico. Desta forma, objetivou-se testar
quatro doses de terra de no controle do gorgulho do milho em grdos de milho com trés diferentes periodos de
infestacdo e teor de umidade de 12%. Cada dose foi composta de 30 repeti¢des, sendo cinco repeti¢bes por periodo
de infestacdo em cada periodo de anélise, com 100 gramas de graos tratados (exceto a testemunha), infestados com
10 adultos, com idade variando de 20 a 50 dias. Quantos aos danos fisicos, os tratamentos controle apresentaram
os piores resultados, ficando classificados como abaixo do nivel de comercializagdo. Desta forma, destaca-se 0 uso
do produto como alternativa no controle do gorgulho e protecéo dos gréos.

INTRODUCAO

O Brasil ¢ um dos principais produtores de milho no mundo e a producéo da safra 2020/2021 esté
estimada em 96,4 milhdes de toneladas (CONAB, 2021).

A espécie Sitophilus zeamais (Coleoptera: Curculionidae), popularmente chamada de gorgulho do
milho, se destaca nos danos causados e de acordo com Lorini et al. (2015), devido conseguir causar danos
ao grdo ainda inteiro e o desenvolvimento de suas fases imaturas do inseto (ovo, larva e pupa) ocorrer no
interior do mesmo gréo, é classificada como praga primaria em grdos armazenados.

A identificacdo de seu dano ocorre através de observacdes de perfuracdes quase circulares, que
determinam o carunchamento do grao, fragmentos dos mesmos e condicionado ao tempo de tempo de
exposicdo do gréo ao gorgulho, apenas a camada mais externa sera observada devido a alimentacao de
toda a estrutura interna do grdo (ANTUNES; DIONELLO, 2021).

De acordo com Lorini et al. (2015), entre os métodos de controle de insetos de gréos armazenados,
a terra de diatomacea (TD) se destaca devido ser tratamento protetor dos grdos. Segundo esses autores, a
TD é po inerte oriundo de depdsitos sedimentares de didxido de silica em aguas doces e salgadas com
vantagens em relagdo a outros metodos devido controlar diversas pragas em graos armazenados, ter efeito
residual duradouro, apresentar seguranca para as pessoas que entram em contato com o po e auséncia de
desenvolvimento de resisténcia por parte dos insetos.

O meétodo de acdo da TD é via desidratacdo dos insetos ap0s contato, possibilitando seu uso ao
longo do tempo e, segundo os fabricantes, deve ser aplicada em grdos com umidade em torno de 13% e
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em doses de 1000 a 2000 g t* (LORINI et al., 2015). N&o ha registros de problemas relacionados a satide
humana e animal independente do gréo utilizado.

Baseado nisso, este trabalho objetivou avaliar a mortalidade de adultos de de S. zeamais em gréos
de milho tratados com quatro doses terra de diatomacea e verificar os danos fisicos causados pelos insetos.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratério de grdos e sementes da Universidade Estadual do Rio
Grande do Sul, unidade em Vacaria, utilizando grdos de milho (safra 2019/2020) doados por produtores
parceiros, ambos com teor de umidade de 12,2% e sem tratamento prévio.

Foram aplicadas as seguintes doses: 0 (controle), 750, 1250, 1750 e 2250 gramas de terra de
diatomécea por tonelada de gréos. O produto utilizado era da marca Insecto® com 92% de silica, sendo a
aplicacdo manual com uso de um par de luvas cirurgicas para cada dose e homogeneizagdo durante trés
minutos em bandejas pléasticas.

A infestacdo com o0s insetos procedeu em trés tempos distintos: 1 hora, 10 e 20 dias apos a
aplicacdo do produto nos graos. A infestacdo contou 10 adultos da espécie S. zeamais por repeticdo para
cada dose, com idades variando de 20 a 50 dias. Cada dose foi composta por 30 repeti¢Ges, sendo cinco
por periodo de infestacdo em cada periodo de anélise (30 e 60 dias ap0s as infestacfes). Desta forma, o
experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, sob distinto esquema fatorial para
cada tipo de grédo: 5x 3 x 2.

Os grdos e os insetos permaneceram em recipientes plasticos com volume de 300 mL e contendo
100 gramas de gréos tratados (ou ndo no caso da testemunha) fechados com tecido tipo voile para evitar
a fuga dos insetos e permitir as trocas gasosas, e mantidos em local com temperatura e umidade
controladas (25 £ 5 °C e 60 + 5%).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 1% de probabilidade com uso do programa estatistico BioEstat 5.0 (AYRES et al., 2007).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Quando analisadas as médias de graos de milho inteiros ap6s 30 dias de armazenamento, dentro do
periodo de infestagdo, os tratamentos com doses de 1750 e 2250 g t* de TD apresentaram 0s maiores
percentuais de grdos inteiros (Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios de defeitos em gréos de milho (%), tratados com terra de diatoméacea (0, 750, 1250, 1750 e 2250
g.t1) e infestados com insetos adultos de Sitophilus zeamais, 1 hora, 10 e 20 dias apés a aplicacéo, e posteriormente
armazenados por 30 dias (25 £ 5°C; 60 £ 5% UR).
Dose de terra de diatomacea (g t™%)

Dano (%) I_Defno;jo fje Inicial
Infestagao 0 750 1250 1750 2250
1 hora 0,5 Ac 4,9 Aa 1,3 Ab 1,5 ABb 1,1 Ab 0,6 Ac
Gréaos .
avariados 10 dias 0,5 Ac 3,3 Aa 2,6 Aa 2,5 Aa 1,9 Aab 1,3 Ab
20 dias 0,5 Ac 4,4 Aa 1,7 Ab 1,1Bb 0,8 Ab 1,0 Ab
1 hora 0,0A 4,4 Aa 2,1Bb 0,7 Bc 0,9 Bc 1,0 Bc
Quebrados 10 dias 0,0A 4.9 Aa 4,4 Aa 5,9 Aa 4,0 Aa 0,4 Bb
20 dias 0,0A 4,8 Aa 4,7 Aa 5,1 Aa 3,8 Aa 4,0 Aa
1 hora 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa
Impurezas e
matérias 10 dias 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa
estranhas ]
20 dias 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa




1 hora 0,8 Aa 0,2 Aa 0,5 Aa 0,2 Aa 0,2 Aa 0,2 Ba

Carunchados 10 dias 0,8 Aa 0,9 Ab 0,5 Ab 0,4 Ab 0,2 Ab 4,0 Aa
20 dias 0,8 Aa 0,3 Aa 0,4 Aa 0,2 Aa 0,3 Aa 0,1 Ba

1 hora 98,7 Aa 90,5 Ac 96,1 Aa 97,6 Aa 97,8 Aa 98,2 Aa

Inteiros 10 dias 98,7 Aa 90,9 Ab 92,5 Bab 91,2Ch 93,9 Ba 94,3 Ba

20 dias 98,7 Aa 90,5 Ab 93,2 Ba 93,6 Ba 95,1 Ba 94,9 Ba

* Médias seguidas de mesma letra maitscula na coluna e minudscula na linha ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey
a 1%. 0 = tratamento controle.

Os tratamentos controles foram os que apresentaram menores percentuais de graos inteiros, o que
se explica pela menor taxa de mortalidade. O maior valor de grdos quebrado quando comparados com
gréos carunchados se explica pelo fato de alguns insetos estarem juntos aos quebrados no momento da
avaliacdo, podendo ser considerado que os insetos estavam devorando o grdo, logo este ficou com o
aspecto de quebrado e ndo carunchado. De acordo com Antunes et al (2012), S. zeamais pode optar por
se alimentar de grdos quebrados e/ou fragmentados.

Realizando a classificagao destes graos conforme BRASIL (2011), ficam classificados como Tipo
1: tratamentos 750, 1250, 1750 e 2250 g t* com 1 hora de infestacdo apds aplicacdo de TD; Tipo 2: todos
0s controles e demais tratamentos com dose de TD para infestacdes de 10 e 20 dias.

Isso ocorre principalmente devido aos valores de grdos quebrados, os quais podem ser resultados
do manejo pods-colheita dos grdos, assim como pela alimentacdo dos insetos, pois no momento da
avaliacdo estes foram encontrados juntos dos gréos quebrados.

Em relacdo aos valores encontrados nos tratamentos com grdos de milho aos 60 dias apds a
infestac&o, o tratamento com dose de 2250 g t™* nos periodos de infestagéo 1 hora e 20 dias apds aplicagio,
apresentou novamente os maiores valores para graos inteiros, sendo o tratamento controle com periodo
de infestacdo 1 hora o de menor valor diferindo estatisticamente dos demais.

Tabela 2. Valores médios de defeitos em gréos de milho (%), tratados com terra de diatoméacea (0, 750, 1250, 1750 e 2250
g.t1) e infestados com insetos adultos de Sitophilus zeamais, 1 hora, 10 e 20 dias apds a aplicacéo, e posteriormente
armazenados por 60 dias (25 £ 5°C; 60 £ 5% UR).
Dose de terra de diatomacea (g t™%)

Dano (%) l.Defr'OtdON de Inicial
Infestacao 0 750 1250 1750 2250
1 hora 0,5Ac 0,8 Aa 0,7 Aa 0,4 Aa 1,0 Aa 0,5 Aa
Gréos 10 dias 05Ac  09Aa 0.4 Aa 0,2 Aa 0.9 Aa 0,5 Aa
avariados
20 dias 0,5 Ac 0,4 Aa 0,1 Aa 0,0 Aa 0,2 Aa 0,1 Aa
1 hora 0,0A 4,0 Ab 2,6 Ab 4,0 Ab 5,6 Aa 4,0 Ab
Quebrados 10 dias 0,0A 5,6 Aab 4,9 Ab 4,0 Aab 4,4 Aab 5,7 Aa
20 dias 0,0A 5,0 Aa 4,0 Aa 5,5 Aa 4,4 Aa 3,9 Aa
1 hora 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa
Impurezas e
matérias 10 dias 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa
estranhas .
20 dias 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa 0,0 Aa
1 hora 0,8 Aa 5,2 Aa 2,0 Ab 2,0 Ab 0,5 Ac 1,6 Ab
Carunchados
10 dias 0,8 Aa 0,4 Ba 1,0 Aa 0,4 Aa 0,9 Aa 0,1 Aa



20 dias 0,8 Aa 1,0 Ba 0,9 Aa 0,5 Aa 0,4 Aa 0,5 Aa

1 hora 98,7Aa  90,0Bb 94,7 Aa 93,6 Aa 92,9 Aa 93,9 Aa
Inteiros 10 dias 98,7Aa  93,1Aa 93,7 Aa 95,4 Aa 93,8 Aa 93,7 Aa
20 dias 98,7Aa 93,6 Aa 95,0 Aa 94,0 Aa 95,0 Aa 95,5 Aa

* Médias seguidas de mesma letra mailscula na coluna e mintscula na linha ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey
a 1%. 0 = tratamento controle.

Os tratamentos controles foram os que apresentaram menores percentuais de graos inteiros, o que
se explica pela menor taxa de mortalidade. O maior valor de gréos quebrado quando comparados com
grédos carunchados se explica pelo fato de alguns insetos estarem juntos aos quebrados no momento da
avaliacdo, podendo ser considerado que o0s insetos estavam devorando o gréo, logo este ficou com o
aspecto de quebrado e ndo carunchado. De acordo com Antunes et al (2012), S. zeamais pode optar por
se alimentar grdos quebrados e/ou fragmentados.

O valor de graos carunchados ocasiona a classificagio “Abaixo do nivel padrdo de
comercializacdo” para o tratamento controle 1 hora de infestacdo. Através da andlise de graos quebrados
ficam classificados como grdos Tipo 3: o tratamento 1750 g t™ infestagdo 1 hora; os tratamentos controle
e 2250 g t? infestagdo 10 dias; o tratamento 1250 g t infestacdo 20 dias. Grdos Tipo 2: tratamentos
controle, 1250 e 2250 g t* infestacdo 1 hora; 750, 1250 e 1720 g t** infestacdo 10 dias; 750 e 1750 g t*
infestagdo 20 dias. Gréos Tipo 1: os tratamentos 750 g t* infestacdo 1 hora e 2250 g t* infestacéo 20 dias.
Estes ficam no limite da tolerancia conforme BRASIL (2011).

A variacéo entre os defeitos existentes na comparacdo dos valores inicial e com o0s tratamentos
estd relacionado a presenca dos insetos e seus danos causados nos graos, principalmente para 0s
tratamentos controle.

CONSIDERACOES FINAIS

Gréos de milho sem protecdo tendem a apresentar as piores qualidades e sdo classificados abaixo
do nivel padrdo de comercializacdo, independente de tempo de armazenamento.

Desta forma, destaca-se o uso do produto como alternativa no controle do gorgulho e protecao dos
gréos de milho ao longo de 60 dias de armazenamento.
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