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Resumo

A legislacdo brasileira explana que na recep¢do do leite cru refrigerado, antes de seu descarregamento, é
obrigatoria a analise de, pelo menos, duas familias de antibioticos, sendo que a presenca deste residuo no leite
e em seus derivados é de grande preocupacdo sanitaria, pois € prejudicial & saide humana, podendo levar a
resisténcia bacteriana a estas substancias. O objetivo deste trabalho foi verificar a presenca de antibidticos das
familias das sulfonamidas, fluoroquinolonas, betalactimicos, cefalexina, tetraciclinas e quinolonas de sete
transportadores de leite, totalizando 651 amostras de leite durante 0 més de agosto de 2021, de uma industria
de laticinios do norte do Rio Grande do Sul. Como resultado, foi observado a presenca de um compartimento
de uma rota com a presenca de fluoroquinolonas positivo, sendo este leite condenado e descartado pela
empresa.

INTRODUCAO

De acordo com Brasil (2018), o leite cru refrigerado ndo deve apresentar residuos de produtos de uso
veterinarios e contaminantes acima dos limites maximos previstos em normas complementares. O
Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento (MAPA) classifica medicamentos veterinarios
como toda substancia quimica, bioldgica, biotecnol6gica ou preparacdo manufaturada destinada a
prevencgdo, ao diagnostico, a cura ou ao tratamento das doengas dos animais, incluindo vacinas,
medicamentos, antissépticos e qualquer produto utilizado nos animais que modifiquem suas funcoes
orgénicas e fisiologicas (BRASIL, 2014). Sendo que os riscos microbioldgicos dos antibidticos
consistem na selecdo de cepas resistentes, comprometendo o desequilibrio, sobretudo, da microbiota
intestinal (COSTA, 2002).

A Organizagdo Mundial da Saude (OMS) identificou a resisténcia bacteriana aos antibioticos como
uma das trés maiores ameacas a saude humana (MUHAMMAD, 2015), sendo que ap0s a excregao,
0s residuos de antibioticos sdo transportados pelo meio ambiente através de escoamento, lixivia¢do e
aplicacdo de adubacdo (ANDREW et al., 2015).

Na industria de laticinios, a presenca de residuos de antibioticos no leite pode gerar efeitos
microbiologicos indesejaveis, como a inibicdo da microbiota que pode levar a interferéncia das
caracteristicas sensoriais e tecnoldgicas dos produtos lacteos industrializados causando perdas
econémicas (BRITO et al., 2000). Segundo a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(Emater-RS) (2017), produtores com uma pequena producdo ou informais (que vendem a sua
producdo na clandestinidade), possuem pouco acesso a informagdes sobre o correto uso destes
antibiéticos, sendo que no Rio Grande do Sul, 14,8% dos produtores comercializam o leite cru
refrigerado ou derivados lacteos produzidos de forma informal, sem qualquer fiscalizagéo sanitéria,
tornando estes produtos comercializados um risco direto a saide dos consumidores.

A Portaria n° 200 (BRASIL, 2021), estabelece procedimentos para adequacao de registro de produtos
de uso veterinario frente a alteracdo de limite maximo de residuos (LMR). A IN n°® 77 de 26 de
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novembro de 2018 (BRASIL, 2018), também explana que em cada recebimento de leite na industria
deve ser realizada a analise de deteccdo de produtos de uso veterinario de todos os tanques isotérmicos
de, no minimo, dois grupos de antimicrobianos diariamente e para todos os grupos de antimicrobianos
para 0s quais existam especificacdes de triagem analiticas disponiveis periodicamente, conforme
autocontroles internos. Para que o alimento esteja hnuma margem segura para seu uso é estabelecido
um periodo de caréncia no animal que esta em tratamento com o uso de antibioticos. O periodo de
caréncia € o tempo, estipulado pelo laboratério fabricante do medicamento, necessario para que nao
ocorram resultados positivos de residuos de antimicrobianos depois da ultima aplicacdo em um
tratamento anti-infeccioso. O objetivo deste trabalho foi verificar a presenca de antibiéticos das
familias das sulfonamidas, fluoroquinolonas, betalactamicos, cefalexina, tetraciclinas e quinolonas de
sete transportadores de leite, totalizando 651 amostras de leite durante 0 més de agosto de 2021, de
uma industria de laticinios do norte do Rio Grande do Sul.

MATERIAIS E METODOS

Foram coletadas 651 amostras de leite cru refrigerado, contendo 500 mL cada, de 7 transportadores
de leite cru refrigerado vinculados a um laticinios do norte do Rio Grande do Sul (cada transportador
possuia 3 compartimentos individuais de leite, sendo estes analisados separadamente). O experimento
ocorreu no més de agosto de 2021, em 31 dias consecutivos. Os transportadores de leite foram
identificados de A ao G acrescido com o numeral do compartimento do tanque, a fim de manter o seu
anonimato). Os experimentos foram realizados no laboratério fisico-quimico também desta empresa
situada na regido norte do RS, sendo que os ensaios foram realizados em triplicata e analisados antes
do descarregamento do leite pelo laticinio. As amostras foram codificadas de 1 ao 651 e
posteriormente analisadas quanto a presenca de residuos de antibidticos, sendo utilizados os testes da
marca Bioeasy®. Os kits da marca Bioeasy® analisados foram: o teste 4IN1 BTSQ (familias de
antibidticos analisadas: Tetraciclinas, Sulfonamidas, Fluoroquinolonas e Betalactamicos); Kit 2IN1
BTCef (familias de antibidticos analisadas: Beta-lactamicos, Cefalexina e Tetraciclinas) e o teste 4
em 1-BTSQ (familias de antibidticos analisadas: Beta-lactamicos, Tetraciclinas, Sulfonamidas e
Quinolonas). O procedimento de realizacéo dos testes ocorreu conforme procedimento do fabricante
(BIOEASY, 2021).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Uma amostra de leite cru refrigerado (rota B tanque 3, identificagéo interna 320) apresentou resultado
positivo para residuos de antibidticos paraa familia das Fluoroquinolonas. Quando ocorre a presenca
de residuos de antibioticos do leite analisado pela empresa, o procedimento a seguir € a rastreabilidade
das amostras coletadas dos produtores no tanque avariado, para a sua identificacdo e a¢Ges corretivas
imediatas na propriedade identificada. Na oportunidade, foi identificado que um produtor possuia o
seu resultado positivo, sendo comunicado imediatamente, 0 mesmo relatou que tinha medicado um
animal e misturado o leite deste animal com os demais, contaminando todo o volume do tanque de
expanséo da propriedade. O tanque de leite contaminado pelo residuo de antibidtico foi condenado
pelo laboratorio da empresa e destinado em esterqueira para a sua decomposicao e, posteriormente,
disposicdo em solo conforme procedimentos internos. O produtor entregou cerca de 758 litros de
leite no dia da analise e o tanque do caminhdo descartado possuia 3680 litros, acarretando um grande
prejuizo a industria e ao produtor. Os demais produtores atenderam o que preconiza a legislacao
brasileira, assegurando a qualidade do leite cru refrigerado produzido na regido norte do estado do
RS.
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Segundo Gomides (2015), as fluoroquinolonas sdo antibioticos sintéticos de segunda geracao e sdo
derivadas das quinolonas, contendo um atomo de fllor na posicdo 6 e um grupo piperazinila na
posicdo 7, e sdo responsaveis por uma maior atividade antibacteriana e menor toxicidade comparada
as quinolonas de primeira geracéo. Elas atuam por interferirem na sintese de DNA girase, enzima
bacteriana essencial para a replicacdo do DNA. Este antibiotico € utilizado para o tratamento de
doencas infecciosas, pois possui um amplo espectro de atividade antimicrobiana e boa penetragcdo nos
tecidos, porém ha alguns estudos que evidenciam o aumento de resisténcia bacteriana em animais e
humanos, interferindo diretamente na resposta do tratamento clinico, quando utilizadas.
As empresas de laticinios geralmente verificam a presenca de somente duas ou trés familias de
antibioticos no recebimento de leite cru refrigerado, assim como preconiza a legislacao brasileira
(BRASIL, 2018), sendo que as familias mais analisadas pelas indUstrias sdo dos betalactdmicos,
tetraciclinas e cefalexina. E aleatoriamente, conforme manuais internos as demais familias de
antibidticos também sdo analisadas, tendo periodicidade de no minimo mensal, trimestral e até
anualmente. Caso a empresa do experimento estivesse realizando somente a anélise das trés familias
que atualmente analisa diariamente, a presenca do antibidtico de fluoroquinolonas seria despercebido
e estaria presente no leite envasado e/ou industrializado, causando assim, grande problema de salde
publica ou tecnoldgico.
Stroher et al., (2020), analisando a presenca de residuos de antimicrobianos no leite cru refrigerado
de 135 produtores de leite do Vale do Taquari-RS, verificaram que somente um produtor apresentou
resultado de antibiotico positivo para a familia dos betalactdmicos, ja os demais produtores analisados
possuiam resultado negativo. Freitas et al., (2017) analisando 750 amostras de leite cru refrigerado
de um laticinio da cidade de Patos de Minas-MG, utilizando o kit do teste SNAPduo® Beta-Tetra ST,
verificaram uma amostra positiva em um compartimento de leite contendo 1.350 litros. Silva (2019)
avaliando amostras de leite UHT e de leite informal em Rolim de Moura-RO com o teste Charm®
Cowside Il Test, verificaram que de 99 amostras de leite, 17 foram consideradas positivas (17,17%),
sendo 9 destas de leite in natura coletados em estabelecimentos comerciais, 5 de amostras de feiras
comerciais e apenas 3 de amostras de leite UHT.
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CONSIDERACOES FINAIS

A legislacdo brasileira, obriga que as industrias de laticinios analisem no minimo dois grupos de
antibidticos diariamente na plataforma de recebimento de leite e, com uma frequéncia pré-
determinada internamente, a analise dos demais grupos de antibioticos disponiveis para a venda.
Através deste experimento, conclui-se que esta pratica ndo é recomendada, pois algumas familias de
antibidticos que ndo forem analisadas diariamente, podem estar presentes, contaminando o leite e
gerando grandes prejuizos a industria e a saude publica.

Portanto, é de suma importancia a inclusdo de demais familias de antibidticos na recepgéo do leite
cru refrigerado pelos laticinios.
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