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Resumo

As frequentes floracdes de microalgas e cianobactérias, comumente chamadas marés verdes, no Saco de Tapes
motivaram a conducdo de uma pesquisa em 2019 com o objetivo de estudar a variacdo estrutural das microalgas e
cianobactérias identificando as varidveis ambientais indutoras das floragfes. O presente trabalho é referente ao ano
2019. A metodologia consistiu em coletas de agua para analise fisico-quimico, identificacdo de microalgas e
cianobactérias em laboratério, dados secundarios do projeto Balneabilidade da FEPAM RS, e do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET) e do Centro de Previsdao do Tempo e Estudos Climéaticos (CPTEC-INPE). A pesquisa
gerou resultados com publicacGes em eventos, anais e publicacdo de artigos, além de promover conscientizacao e
divulgacéo cientifica na imprensa local e agdes de extensdo académica da UERGS de Tapes RS.

INTRODUCAO

As floracBes de microalgas podem comprometer a qualidade da dgua e afetar os ecossistemas aquaticos.
Pode estar associada a diarreias e vomitos nas pessoas intoxicadas por fazerem uso destas aguas, sendo
muitas vezes confundido com viroses e intoxicagio alimentar (SANHUDO! et al, 2019). A preocupagio
estd no desconhecimento da comunidade usuaria das aguas com floragcdo, pois as cianobactérias sao
organismos potencialmente produtores de hepatotoxinas, neurotoxinas e dermatotoxinas, que podem levar
a intoxicagdes agudas ou cronicas. (SANHUDO? et al, 2019).

O Saco de Tapes € uma reentrancia da Lagoa dos Patos que tem influéncia da pluviosidade e,
consequentemente, dos contaminantes que resultam de fendmenos naturais e antrépicos das atividades
nas bacias hidrogréaficas que ali desdguam (SPONCHIADO et al, P. 71). O municipio de Tapes/RS, com
cerca de 18.000 habitantes, localiza-se na margem direita da Lagoa dos Patos, que recebe aguas de oito
arroios, que influenciam na qualidade das suas aguas (Figura 1).

No periodo de novembro de 2016 a abril de 2017 ocorreram seis floragdes de cianobactérias, também
chamadas de marés verdes, com concentragdes acima de 50.000 células/ml ou 5mm?/I tornando as suas
praias ndo balneaveis, baseado na Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005 (BARRETO et
al, 2017).
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Esta pesquisa teve como objetivo estudar a variacdo estrutural das microalgas e cianobactérias
identificando as variaveis ambientais indutoras das floragdes e da sazonalidade no Saco de Tapes.

Estes resultados de pesquisa foram apresentados e publicados no XVII Congresso Brasileiro de
Limnologia e Il Congresso Ibero-americano de Limnologia, que ocorreu em Floriandpolis - SC, realizado
pela Sociedade Brasileira de Limnologia; No 42 SIGA Simpdsio de Gestdo Ambiental que ocorreu em
Sdo Francisco de Paula, realizado pela Universidade Estadual do Rio Grande do Sul - Unidade Horténsias,
tendo o projeto sido premiado neste evento e no livro Conservacdo da biodiversidade e modos de vida
sustentaveis nas lagoas do Sul do Brasil: a experiéncia de um plano de acdo com enfoque territorial,
organizado pelo Programa de P6s-Graduacao em Desenvolvimento Rural da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. O projeto ainda fez divulgacéo de resultados em escolas e ministrando cursos de extenséo
na Universidade Estadual do Rio Grande do Sul - Unidade em Tapes de reconhecimento de cianobactérias
e microalgas.

METODOLOGIA

As coletas de agua para analise foram sazonais (Verao, outono, inverno e primavera), na Marina do Clube
Nautico Tapense, coordenadas geograficas de latitude 30°40°24” S e de longitude 51°23°45” W (Imagem
1), mesmo ponto selecionado pela FEPAM em Tapes, onde realiza-se a identificagdo e contagem de
cianobactérias, bem como e Escherichia coli por NMP/100 mL seguindo a Resolu¢do 357/2005 do
CONAMA.
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Figura 1 — Mapa de localizagdo da area de estudo encomendada pelo projeto de pesquisa
Fonte: Autores (2019)

As analises em laboratorio seguiram o Standard Methods 21, com excecdo do Oxigénio dissolvido,
temperatura, turbidez e pH que foi utilizado medidor multiparametro AK87 e AK88. A clorofila, fosforo
total, coliformes termotolerantes e fenol foram analisados no LAPAM — Laboratério de Anélises e
Pesquisas Ambientais da Universidade de Caxias do Sul, em parceria ao projeto.

As amostras destinadas ao estudo qualitativo e quantitativo das algas fitoplancténicas foram analisadas
através da montagem de laminas temporarias observadas sob um microscépio binocular. A identificacéo
e nomenclatura das espécies foram realizadas de acordo com a literatura especializada (ANAGOSTIDIS
& KOMAREK 1985, 1988; KOMAREK & ANAGNOSTIDIS, 1989, ETTL,1999).

O levantamento dos dados da FEPAM de balneabilidade no Saco de Tapes nos ultimos 10 anos e a
incidéncia de floracdo de microalgas e também se realizou coleta de dados disponibilizados pelo Instituto



Nacional de Meteorologia (INMET) e do Centro de Previsdo do Tempo e Estudos Climaticos do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE).

Também foram avaliados dados estatisticos de correlacéo entre as floracdes de microalgas com os dados
meteoroldgicos e climaticos, atraves dos dados de Temperatura e Precipitacdo das estacoes
meteoroldgicas, localizadas nas bacias hidrograficas que desaguam na Laguna dos Patos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

As coletas de agua para analise no ano de 2019 feitas no Saco de Tapes sdo apresentaram 0s seguintes
resultados:

No verdo os parametros fisico-quimicos analisados do oxigénio dissolvido foi de 7,47mg/L, a salinidade
com 0,036ppt, a condutividade elétrica de 71,42 uS, a temperatura da agua no verdo foi de 30°C, sendo
que no outono reduziu para 23,5°C.

A coleta das microalgas e cianobactérias realizada no verdo de 2019 apontaram valores acima de 10.000
células/ml com dominancia das cianobactérias Microcystis aeruginosa e Dolichospermum circinale, e
conforme os dados da FEPAM houve a ocorréncia de Microsystis sp em todos os verdes de 2016 a 2019.
(SANHUDO! et al, 2019). No outono, com a reducéo da temperatura da agua, as cianobactérias foram
substituidas pelas Bacillarioficeas (diatoméaceas), tendo sido consideradas como abundantes as espécies
Aulacoseira granulata e Aulacoseira ambigua, indicadoras de ambientes que apresentam moderado grau
de impacto.

Na analise de agua de inverno, no Saco de Tapes, conforme CONAMA 357/2005, caracterizou ambiente
eutrofizado, confirmado pelo indice de Estado Tréfico (IET), a clorofila 138,84 mg/m3, fosforo total 0,137
mg/L, coliformes termotolerantes 28.000 MP/100m, classificados na classe 4, e fenol 0,019 mg/L, em
classe 3 (SPONCHIADO et al, 2020 p. 72).

Entretanto, na coleta da primavera (setembro/2019), os pardmetros foram: clorofila 5,34 mg/m?, fésforo
total 0,118 mg/L, coliformes termotolerantes 330 MP/100m em classe 1, fosforo total 0,118 mg/L em
classe 4 e fenol ndo tivemos resultados conclusivos por ter valores abaixo do limite de quantificagcdo que
¢ 0,007, segundo 0 LAPAM.

Nos meses de fevereiro e marco ocorreram anomalias negativas de precipitacdo (periodo de seca), 0 que
concentra 0s nutrientes na dgua. Enquanto nos meses de janeiro e abril foram registradas anomalias
positivas (periodo chuvoso) (SANHUDO? et al, 2019), inicia a dilui¢do da agua, no més de julho de 2019,
da coleta de inverno, foi registrada anomalia positiva de precipitacdo e em setembro de 2019, més da
coleta de primavera, foi registrada anomalia negativa de precipitacdo, segundo dados fornecidos pelo
CPTEC-INPE (Figura 2):
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Figura 2: Precipitacdo Mensal de (2019) e Climatologia mensal (1981-2010) da Regido 124.
Fonte: CPTEC/INPE (2021) adaptado pelos autores.



CONCLUSOES

As floracOes de cianobactérias coincidiram com temperatura da &gua mais elevadas, baixa precipitacéo e
eutrofizacdo e a sua sucessdo, foi de microalgas quando a temperatura da agua diminuiu e a precipitacéo
aumentou, diluindo os nutrientes existentes.

Recomenda-se a ampla divulgacao destes dados para serem utilizados em tomadas de decisBes de politicas
publicas e a elaboracdo de um plano de Gestdo Ambiental visando mitigar os problemas identificados
neste trabalho.
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